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摘要 

於南投、嘉義、台南'、花蓮小花蔓澤蘭盛行區域調查、分離、鑑定、保存可寄

生侵染小花蔓澤蘭造成葉片、葉柄或枝條壞疽、潰瘍病斑之本土真菌性病原天

敵。目前已分離出 99 菌株，涵蓋炭疽病菌(Colletotrichum spp.)，莖點病菌

(Phoma spp.)，擬莖點病菌(Phomopsis spp.)，以及鐮孢病菌(Fusarium spp.)

等病原，其病原性正測試中。為檢測由英國引進小花蔓澤蘭原產地之銹病菌天敵

(Puccinia spegazzinii)，已向淡水家畜衛生試驗所竹南分所借取 P-3 研究室擬

進行寄主範圍及病原性測定。並已寄送小花蔓澤蘭及香澤蘭種子至英國，並完成

其對七種病原行銹病菌天敵之罹病性測定，結果顯示此兩種雜草皆可罹病，但罹

病度具顯著差異。若可編列經費支援英國入侵種生物防制管理研究中心，則可順

利引進此小花蔓澤蘭之銹病菌天敵，評估其生物防治潛能以及量產並在田間釋放

實際推廣應用。 

 

前言 

小花蔓澤蘭 (Mikania micrantha H.B.K.)又稱薇甘菊，為菊科蔓澤蘭屬蔓

性草本植物，原生於中南美洲，現已擴散至模里西斯、印度、孟加拉、斯里蘭卡、

泰國、馬來西亞、新加坡、印尼及菲律賓。亦廣泛出現在太平洋諸島嶼；巴布亞

新幾內亞、澳洲昆士蘭北部亦有發現。 

小花蔓澤蘭約在 1990 年以前入侵台灣，目前已為本島侵凌性最強的外來入

侵植物，在全島低海拔地區之廢耕、休閒農地、管理粗放之果園、林地、山坡地

普遍蔓延。小花蔓澤蘭利用生長迅速之特性，攀爬纏繞寄主並重壓於樹冠層部

位，阻礙寄主進行光和作用，輕者導致農作物產量減少，重者造成寄主枯死。 

台灣的南部屏東一帶最近為小花蔓澤蘭入侵，南部生態環境適合其生長，並

且目前並未有天敵的出現，生長極為快速，種子輕盈且產量繁多易隨風蔓延到山

野各角落，造成林間棲地環境改變，對於台灣中南部當地動植物與生態環境鉅大

的衝擊。 

依小花蔓澤蘭的繁殖生長特性，只要有一顆種子存在，它就可能會再度蔓

延，但台灣如此廣袤的土地上，到處是閒置農地及荒地，更有不易達到的山野，

絕不可能同時消滅所有的植株及種子，通常外來種入侵問題皆具有不可回復性，

小花蔓澤蘭更是如此。 

由於小花蔓澤蘭危害甚鉅，各國無不投入大量人力及心血，研究防治小花蔓

澤蘭。小花蔓澤蘭約於 1995 年入侵大陸深圳及廣東東南沿海；馬來西亞早期種

植小花蔓澤蘭為地面覆蓋物，但隨後卻蔓延成災；澳洲的大學發現入侵後，隨即

開始監測其族群及研究防治工作；印度 1940 年代早期，小花蔓澤蘭已出現在印

度東北部，對農林栽培業造成威脅，如茶、竹、蘆葦、柚木及油加利樹等造成重

大傷害，，為此還與巴西、墨西哥、英國跨國合作，自小花蔓澤蘭原產地巴西、
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千里達引進一種在原產地會感染小花蔓澤蘭之銹病菌，從事探討生物防治法的可

行性。  

    印度(1996-2000)由英國 CABI Bioscience 研究所引進原產於中南美千里達

(Trindad)之小花漫澤蘭真菌性天敵 Puccinia spegazzinii，並進行其生物防治

小花漫澤蘭評估以及進行寄生專一性檢測。試驗結果顯示此銹病菌天敵具極高之

寄主專一性，除小花漫澤蘭外，並不會對於其它 55 種測試作物包括重要之農作

物造成感染(Ellison 2001; Ellison and Murphy, 2001).此外澳洲過去爲防治

入侵雜草(skelton weed, Chondrilla juncea)，對於農地小麥和牧場牧草之為

害，引進其原產地中海之銹病菌天敵(Puccinia chondrillina)防治此入侵雜

草，結果非常成功，而且並未造成任何生態之衝擊和第二次為害；同樣之例子，

也只見於智利，智利由於歐洲移民之移入，意外也於十九世紀引進

Blackburry(Rubus sp.)，造成對一千二百四十方公頃之農地和牧場造成覆蓋為

害，也於 1973 由之原產地德國引進銹病菌天敵 Phragmidium violaceum 進行生

物防治，1976 年調查發現成功抑制 Blackburry，恢復智利原來之生態平衡，此

等生物防治皆未造成任何第二次生態傷害(Littlefield, 1981)。鑑諸上述，應

用引進小花漫澤蘭之真菌性天敵 P. spegazzinii 進行防治入侵之小花蔓澤蘭之

經典生物防治，應屬相當安全，但在引進天敵進行生物防治時，聯合國所規範之

生物防治執行守則(code of conduct behavior)仍須遵守並慎重因應。故在台灣

為引進外來種生物進行生物防治工作，在現今生態環境考量下，需要做許多調

查、評估、試驗及審查工作，以確定所引進之外來種生物對本土之生物環境並不

會造成影響，避免造成第二度傷害。此外從事本土小化蔓澤蘭天敵之研究為一個

可行之研究方向，經由調查、分離小花蔓澤蘭之本土真菌病原，進一步測試其防

治潛力，希冀能成功防治小花蔓澤蘭，將其族群數目控制到危害水準以下，減低

對台灣生態環境之危害。 

 

結果與討論 
 

小花蔓澤蘭之本土性真菌天敵及其病原性測定 
 

本年度繼續調查分離鑑定小花蔓澤蘭之本土性真菌性天敵，已於花蓮、台

南、嘉義和南投四縣小花蔓澤蘭為害之田野，進行調查其枝條或葉片受真菌

為害所產生壞疽或潰瘍病徵，並進行徒手切片、光學顯微鏡鏡檢，以及單菌

絲分離病原，目前已獲得 99 株分離株，有關此等病原相關資料，請參考所

列舉之表、圖。此次田野調查顯示可侵入小花蔓澤蘭之真菌性天敵之盛行以

Alternaria, Cercospora, Colletotrichum, Curvularia, Fusarium, 

Mycosphaerella, Nigrospora 等屬最高，而其中 Colletotrichum 於莖部所

造成田形，白化，穿孔之病徵，最為顯著，Alternaria 似與小花蔓澤蘭之

大紡錘型、棕淺褐紅色之病斑有關，而 Cercospora, Mycosphaerella 則常
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與環紋病徵逐漸擴大癒合，水浸狀浸潤，最為相關，此等真菌性天敵似具壓

抑小花蔓澤蘭潛能，但在可資研發應用之前，應先行檢測其標本之主要作物

之病原，也就是需先釐清其寄主範圍。此外，花蓮縣由小花蔓澤蘭病斑分離

獲得一株不完全菌，具狹長鞭狀、多胞之孢子，此菌產孢之方式較為特別，

每產生一個孢子，產孢母細胞頂端即著生一膜狀物，故產孢枝，常可見一串

一定間隔之膜狀物，此菌與 Sporoschismopsis 這屬不完全菌之產孢方式類

似，但孢子之大小、型態則差異極大，故其分類地位與病原性，皆值得進ㄧ

步探索。至於其病原性之測定，則將待鑑定後，再選擇曾被導、具強病原性

之菌株當為接種原，接種方法將依據一般植物病理學之接種流程行之。此外

也將進行病原菌之小規模醱酵，萃取濾液以細滴噴霧法，噴佈小花蔓澤蘭幼

株，以測定其是否具毒殺效果，如有，則再進行此代謝產物之部分純化、鑑

定分子式，化學特性等工作。 

 
引進銹病菌天敵(Puccinia spegazzinii)防治入侵之小花蔓澤蘭

(Mikania micrantha)，香澤蘭(M. cordata) 
 
小花蔓澤蘭原產於中南美洲，如巴西、千里達等地，但由於長期演化之結果，

原產地就有銹病菌(Puccinia spegazzinii)之出現，而此天敵之侵染也抑制了小花蔓

澤蘭之族群，最後達到平衡，故小花蔓澤蘭於中南美洲諸國並不會對當地之農林

作物產生顯著之有害影響。但此等雜草若意外入侵其他非此雜草原產地之國家如

印度、馬來西亞、中國、台灣等地，則因尚未有專一性或侵染力特強之天敵，故

族群繁衍迅速，如火燎原，一發不可收拾，釀成巨大傷害。為迅速扼止此入侵雜

草之危害，最古典之生物防治法，就是由原產地引進天敵，這在過去皆有成功之

例子，如澳洲大陸意外引進一種雜草 Skelton weed(Chondrilla juncea)，而危害當

地之小麥和牧草，最後由該雜草之原生地中海諸國引入其天敵銹病菌(Puccinia 
chondrillina)，進行生物防治，終於達到控制，扼止此雜草在澳洲之危害。類似

之例子也發生於十九世紀之智利；智利由於歐洲之移民移入，也意外引進一種黑

莓(blackberry，Rubus sp.)雜草，而至少危害五百萬公頃之農地和牧場，也應用古

典之生物防治法，即於一九七三年由德國引進黑莓之天敵銹病菌 Phragmidium 
violaceum，於幾年間便成功壓制黑莓之危害。此類生物防治成功有兩項重要機

制(一)由雜草原生地引進銹病菌天敵；(二)該銹病菌天敵對寄主有極高之專一性

和絕對寄生性，故對其他之作物不會造成危害，故也就相當安全。 
印度、中國皆已和英國之 CABI 生物科技園區入侵種管理防治中心之 Dr. 

Carol Ellison 合作，而得以順利引進侵染小花蔓澤蘭之高致病力銹病菌株，但雙

方之合作，在印度或中國提供多少研究金額給英國，這係當事國之間之協議，外

人無從獲悉，但英國願意和台灣合作，提供菌株和相關之技術援助，所需求之經

費約台幣 210 萬。關於如何以銹病菌接種，測試對主要作物之病原性，大量繁殖

銹病菌之接種原，以及如何於田間釋放此等天敵之技藝、知識，台大植微系，應
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用真菌研究室應可由探索，研究獲得並執行，但是前提是必須有小花蔓澤蘭之銹

病菌天敵 Puccinia spegazzinii，而此等天敵之原有國如巴西學者也表明不可能贈

與，因為受限於 1992 年於巴西里約日內盧聯合國地球高峰會所簽定之生物多樣

性公約，如未經簽訂平等互惠契約，未經政府許可，不得任意將有應用價值之微

生物輸出至第三國；所以說所研提之 2006 年、2007 年之研究經費並非編給台大

植微系應用真菌研究室，而是編給英國之入侵種生物防治中心之相關研究經費，

目的在順利引進銹病菌，用以支援台灣之小花蔓澤蘭之生物防治。這種研究模式

是相當無奈，但卻是如此! 
不管困難如前所述，小花蔓澤蘭之銹病菌之先驅作業已然進行，為引進銹

病菌檢測，其對國內主要農林作物以及小花蔓澤蘭、香澤蘭之病原性，巳向淡水

家畜衛生試驗所竹南分所借取 P-3 試驗室一小角落，擬置放生長箱以及相關試驗

設施，以供銹病菌被引進時，即可立即進行相關研究。並於 2005 年 2 月 25 日將

大約各 300 粒小花蔓澤蘭，及香澤蘭種子寄給英國 Dr. Carol Ellison，此外也並撰

寫下列雜草種子發芽之流程，以供 Dr. Carol Ellison 參考(詳見附件二)。 
1. 於培養皿內襯兩張 whatman 濾紙，並以無菌水潤濕。 
2. 其上置放 5-10 粒種子，以石蠟膜封邊，防止乾燥。 
3. 於 28℃定溫箱，12 小時照光，12 小時黑暗培養，培養 5-12 天即可獲得 50-60

％之發芽率。 
4. 將發芽之種子栽植於無菌之介質(水苔：泥炭土：土壤＝1:1:1)，介質厚度不

超過 0.2 公分為宜。而培養之條件如同上述，但溫度可調高至 28-31℃。幼苗

於培養 7 天後，高度將可達 5 公分，即可供銹病菌接種之用。 
英國之 Dr. Carol Ellison 即據此進行發芽栽植及接種試驗，並於 2005 年 9

月 1 日來信告知下列結果： 
1. 已將 7 種不同病原型銹病菌((Puccinia spegazzinii)接種小花蔓澤蘭及香澤蘭。 
2. 兩種雜草皆會受所有病原型 (pathotype)之銹病菌感染，但罹病程度

(susceptibility)，彼此間有顯著差異。 
3. 目前正進行統計分析，但仍然需獲取台灣不同地區之小花蔓澤蘭之遺傳特性

之變異度，以及測試其對最具致病能力之銹病菌病原型之感染率。 
4. 詢問是否已找到可資輸入此等銹病菌之資金？是否此銹病菌因亦可感染台灣

在地之香澤蘭，而此特性却有礙於此等銹病菌於自然界之釋放？ 

結論 
1. 不少本土性之病原菌如炭疽病菌(Colletotrichum spp)，莖點霉(Phoma spp)，擬

莖點霉(Phomopsis spp)，鐮刀病菌(Fusarium spp)等皆會感染小花蔓澤蘭之莖

葉造成潰瘍或壞疽，此等病原或多或少可抑制此等雜草之生長，但其抑制率

如何，則有待評估。但此等病原通常為多患性，可寄生多種重要農林果樹作

物，故除非經過精確接種實驗測試，否則不宜大量量產，當為生物防治製劑。

但若此等病原可產生特有毒殺效果之毒素，則亦有研發量產應用價值。 
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2. 小花蔓澤蘭之銹病菌天敵具寄主專一性和絶對寄生性，當寄主族群下降，此

銹病菌也將式微，按學理和以往之實際生物防治應用經驗而言，係相當安全，

可行之實際生物防治法。但需挹注約新台幣 160 萬元之資金，以便引進此等

菌種，並由英國資深研究人員來台舉辦國際性研討會，以及現場示範之講習

會。當然他山之石可以攻錯，吸取學習先進國家科研人員之寶貴經驗，當可

以有效縮短防治入侵之小花蔓澤蘭之時程。 
 

圖片 
(一) 嘉義地區罹病小花蔓澤蘭之病斑及其相關真菌 

       
     Curvularia sp 

    

     

Fusarium sp.; Nigrospora sp.; Penicillium 
    
Mycosphaerella sp. 
Alternaria sp. 
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(二) 台南地區罹病小花蔓澤蘭之病斑及其相關真菌 
   
Collectotrichum sp. 
Cercospora sp. 
 
 
 

    

(三) 花蓮地區罹病小花蔓澤蘭之病斑及其相關真菌 

    

    

 

Collectotrichum sp. 
Cercospora sp. 
Mycosphaerella sp. 
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  Unknown sp. 

    
 

Mycosphaerella sp. 
Alternaria sp. 
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(四) 田野常見罹病小花蔓澤蘭之病斑及蟲害 
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